LIFESCIENCE DLA LICEALISTOW - TEST KWALIFIKACYJNY

Zadanie 1
Wskaz procesy ktore zachodza w cytoplazmie komorki zwierzecej.

a) transkrypcja, translacja, N-glikozylacja biatek

b) N-glikozylacja bialek, translacja, splicing mRNA

c) aminoacylacja tRNA, polimeryzacja aktyny, fosforylacja kinaz kinaz kinaz MAP
d) kariokineza, replikacja DNA, polimeryzacja aktyny

e) trawienie wewnatrzkomorkowe, O-glikozylacja biatek, redagowanie mRNA

Zadanie 2
Wskaz reakcje/szlaki anaboliczne.

a) glikoliza, glukoneogeneza, reakcja pomostowa

b) synteza ATP, polimeryzacja mikrotubul, cykl Calvina

c) cykl pentozofosforanowy, Beta-oksydacja, karboksylacja acetylo-CoA
d) Cykl Calvina, Cykl Krebsa, biosynteza puryn

e) biosynteza pirymidyn, fermentacja etanolowa, cykl mocznikowy

Zadanie 3
Jesli Tyrozyna jest kodowana przez kodony UAU i UAC, to:

a) jest tez kodowana przez kodony UAG i UAA

b) antykodony w tRNA zwigzanym z Tyrozyng to UAU i UAC

c) antykodony w tRNA zwigzanym z Tyrozyna to UAU i CAU

d) jednym z antykodonéw w tRNA zwigzanym z Tyrozyna jest GUA

e) wszystkie antykodony konczace sie na ,,UA” wystepuja w czasteczkach tRNA zwigzanych
z Tyrozyna

Zadanie 4
Wskaz nieprawidlowe stwierdzenie dotyczace enzymow.

a) Katal jest jednostka aktywnoS$ci enzymatyczne;j.

b) Podczas inhibicji kompetencyjnej inhibitor tgczy sie z centrum aktywnym enzymu

c) Inhibicja allosteryczna jest odwracalna, lecz wymaga to nakladu energii.

d) Reakcje katalizowane przez transferazy nie sq nieodwracalne.

e) Charakterystyczng cecha enzymu jest to, iz jego struktura jest nie podlega modyfikacjom.
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Zadanie 5
Wskaz zbior przedstawiajacy potencjalne zrodla promieniowania gamma.

a) fluorescencja, fosforescencja, rozpad alfa jadra atomowego

b) zderzenie protonu z antyprotonem, akceleracja czastek elementarnych, synteza jadra Helu
c) akceleracja czastek elementarnych, efekt Mossbauera, efekt fotoelektryczny

d) efekt Mossbauera, synteza jadra Helu, fuzja jader Helu

e) synteza jadra Helu, fuzja jader Helu, fotojonizacja

Zadanie 6

Wirus 'X' ma 10% szans na zarazenie pojedynczej komorki podczas kontaktu. Ile wynosi
prawdopodobienstwo, Ze po kontakcie 10 komorek z wirusem otrzymamy dok}adnie 6
zarazonych komorek, wiedzac ze pewne 2 z nich byty juz zarazone wcze$niej?

a) 0.06 %

b) 0.01 %

¢ 0.0001 %

d) 0.006561 %
e) 0.00006561 %

Zadanie 7

Student wykonat ciag nastepujacych czynnosci:

1) Rozpuscit 10g soli w wodzie, uzyskujac 50 ml roztworu.

2) Do roztworu dolat 50 ml wody

3) Nowy roztwor rozdzielit w réwnych objetosciach na dwie kolby: A i B. Do A dolat 50 ml
wody, z B odparowat 25 ml wody.

4) Zmieszal oba rozwtory w nowej zlewce — C.

Ktory zestaw poprawnie opisuje stezenie procentowe (wagowo/objetosciowe) roztworéw w
kolejnych naczyniach ?

a)A:2.5%,B:10%, C: 4%

b) A: 5%, B: 20 %, C: 12.5%

c)A: 2.5%, B: 10 %, C: 6.25 %

d) A: 5%, B: 20 %, C: 8 %

e) (zadna odpowiedz nie jest poprawna)
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Zadanie 8
Dany jest fragment sekwencji DNA nici matrycowej, ktéra koduje pewien krétki peptyd:

TAC GGA TAG CTA GCT TTA CCG ATA GGT TGA ATT

Zalozmy, ze w komorce aktywny jest enzym, ktory na miejsce losowego nukleotydu
pirymidynowego w dojrzatym mRNA wprowadza losowy nukleotyd purynowy. Ile r6znych
wariantow tego peptydu moze powstac? Kodony STOP to: UAG, UGA, UAA

a)4

b) 3

c)2

d) to zalezy od czynnikdw, ktore nie zostaly podane w zadaniu
e) (zadna odpowiedz nie jest poprawna)

Zadanie 9

Telomery to sekwencje DNA obecne w kazdej komorce i chronigce jg przed utrata DNA w
trakcie podziatéw komoérkowych. Na podstawie informacji, Ze telomery ulegaja drastycznemu
skroceniu u ludzi starszych, a siwienie jest procesem postepujacym ze starzeniem mozna
stwierdzi¢, iz:

a) skracanie telomeréw posrednio powoduje siwienie.

b) nie mozna nic powiedzie¢ na temat molekularnego podtoza siwienia.
c) procesy odpowiedzialne za siwienie czeSciowo steruja obrébka DNA.
d) (odpowiedzi a i c sa poprawne)

e) (zadna odpowiedz nie jest poprawna)

Zadanie 10
Niektore z dostepnych obecnie na rynku kreméw odmtadzajqcych sg reklamowane jako
,Zawierajace komorki macierzyste”. Komorki macierzyste:

a) moga uczestniczy¢ w procesach naprawczych komorek dla nich sasiednich.

b) majq nieograniczony potencjat podczas réznicowania komérkowego.

c) to jedyne takie komorki, ktore z definicji cechuje tzw. ,,zdolno$¢ do samoodnowy™.
d) mozna pozyskac na drodze tzw. ,reprogramowania” na przykilad erytrocytow.

e) (wszystkie odpowiedzi sa poprawne).

Zadanie 11
Wskaz zdanie falszywe:

a) Ludzka komorka skory zawsze zawiera 46 chromosomow.

b) Komoérka jajowa ma 23 chromosomy (22 autosomy i 1 chromosom plciowy: X lub Y).
¢) Kazda osoba z dwoma chromosomami X w komorkach somatycznych jest kobieta.

d) (odpowiedzi a i b sq falszywe).

e) (odpowiedzi a, b i c sg falszywe).
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Zadanie 12
Wskaz zdanie prawdziwe dotyczace fermentacji etanolowej

a) jest to proces anaboliczny

b) shuzy komorce do regeneracji NAD+, zuzytego podczas glikolizy
) produkty reakcji powstaja w stosunku 2:1

d) reakcja wykorzystuje energie w postaci ATP

e) (wszystkie odpowiedzi sq falszywe).

Zadanie 13
Wskaz zdanie falszywe dotyczace regulacji hormonalnej w organizmie cztowieka

a) Hormon antydiuretyczny i natriuretyczny dzialaja antagonistycznie.

b) Do narzaddw, ktore nie wydzielaja hormonow zaliczamy watrobe, serce oraz phuca.
c) Zaréwno liberyny jak i statyny reguluja wydzielanie tropin.

d) Adrenalina zwigzana jest ze wspotczulnym ukladem nerwowym.

e) Jedng z rél parathormonu jest ,,odwapnianie” kosci.

Zadanie 14
Ciekty amoniak nalezy do rozpuszczalnikow protonowych zdolnych do przylaczania protonu.
Wzkaz prawidlowe stwierdzenie:

a) po dysocjacji kwasu octowego w ciektym amoniaku otrzymamy czasteczke o hybrydyzacji
sp3

b) dysocjacja kwasu octowego w ciektym amoniaku jest nieodwracalna

) podczas dysocjacji kwasu octowego w amoniaku substraty reagujq ze soba w proporcji 2:1
d) dysocjacja kwasu octowego w cieklym amoniaku nie jest mozliwa

e) czasteczka amoniaku ma hybrydyzacje sp2
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Zadanie 15

Optymalne dopasowanie dwoch sekwencji nukleotydowych polega na takim utozeniu jednej
sekwencji wzgledem drugiej, Zeby ocena tego dopasowania byla jak najwieksza. Ocena
dopasowania to suma punktow zdobytych podczas dopasowania. Punkty zdobywa sie
analizujac kazda pare nukleotydéw w nastepujacy sposob: dopasowanie (match) = 1, brak
dopasowania (mismatch) = 0, przerwa w dopasowaniu (break) = -1.

Przykladowo, dla sekwencji ACTGCCTG i ACAGG mamy dopasowanie (niekoniecznie
optymalne):

ACTGTCTG
A--C-AGG

Ocena tego dopasowania: 1 + (-1) +(-1) + 0+ (-1) + 0+ 0+ 1=-1

UWAGA: ,,Przerwy” na poczatku i koncu sekwencji dopasowywanej (w powyzszym
przykladzie ich nie ma, ale moglyby byc¢ to np: - -AC... lub ...AG- -) nie sg brane pod uwage
podczas obliczania wyniku.

Ocena optymalnego dopasowania sekwencji CTGATGCA i TTGA wynosi:

a) -1
b) 2
)0
d) 4
e) (zadna odpowiedz nie jest poprawna)

Zadanie 16

Z konfiguracji elektronowej atomu (w stanie podstawowym) pewnego pierwiastka wynika, ze
w tym atomie:

- eletrony rozmieszczone sq na czterech powtokach elektronowych

- eletrony walencyjne rozmieszczone sg na dwoch powlokach elektronowych

- liczba sparowanych elektronow walencyjnych jest dwa razy wieksza od liczby elektronow
niesparowanych

- liczba niesparowanych elektronow jest wieksza niz jeden

Wskaz stwierdzenie nieprawdziwe:

a) orbital 3p jest caly zapeliony

b) orbital 4s jest caly zapelniony

c) liczba elektron6w na orbitalu 3d jest wieksza niz 2

d) liczba wszystkich sparowanych elektronéw w tym atomie to 18
e) (wszystkie stwierdzenia sq prawdziwe)
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Zadanie 17
Wskaz prawidlowe zdanie dotyczqce zwigzkéw organicznych:

a) grupa hydroksylowa alkoholi jest polagczona atomem wegla w hybrydyzacji sp2
b) grupa aminowa reaguje z grupg hydroksylowa tworzac wigzanie amidowe

c) fenol jest w stanie reagowac z mocnymi kwasami

d) atom wegla w grupie karbonylowej ma hybrydyzacje sp3

e) (zadna odpowiedz nie jest poprawna)

Zadanie 18
Wskaz prawidtowe zdanie stwierdzenie dotyczace organelli komorki roslinne;j:

a) gtbwna funkcja jaderka jest synteza tRNA

b) chloroplasty sa otoczone pojedynczq, biatkowo-lipidowa btona, ktéra dobrze przepuszcza
jony

c) w macierzy mitochondrianej panuje sSrodowisko redukujace

d) wewnatrz aparatu Golgiego zachodzg potranslacyjne modyfikacje biatek

e) wakuola zawiera enzymy potrzebne komorce do wykorzystania zgromadzonych tam
materialéw zapasowych

Zadanie 19
Wskaz falszywe zdanie dotyczace mechaniki kwantowej:

a) Kazda obserwabla reprezentowana jest przez samosprzezony operator liniowy, ktory dziata
w przestrzeni Hilberta.

b) Widmem punktowym operatora nazywamy zbior jego wartosci wlasnych.

¢) W réwnaniu Shrodingera wystepuje wektor stanu uktadu.

d) Zasada nieoznaczonosci Heisenberga jest konsekwencjq tego, iz operatory par kanonicznie
sprzezonych nie komutuja.

e) Elektrony majg nature jedynie korpuskularng

Zadanie 20
Udalo Ci sie! Zostates/as wielkim naukowcem i prowadzisz ultra-powazne badania naukowe.
Podczas pracy otrzymates/as 6 hipotez badawczych, ktorych prawdziwosc¢ nalezy okreslic:

H1: hipoteza druga jest falszywa, a hipoteza trzecia jest prawdziwa.
H2: hipoteza czwarta jest prawdziwa, a hipoteza szosta jest fatszywa.
H3: hipoteza czwarta jest falszywa, a hipoteza piata jest prawdziwa.
H4: hipotezy druga i sz6sta sa obydwie prawdziwe.

H5: hipoteza pierwsza jest prawdziwa, a hipoteza druga jest fatszywa.
H6: hipoteza czwarta jest falszywa, a hipoteza piata jest prawdziwa.

Co najmniej jedna z tych hipotez jest prawdziwa. Wskaz stwierdzenie prawdziwe:

a) H1 jest falszywa

b) H2 jest falszywa

c) H3 jest prawdziwa, ale H5 - falszywa
d) H4 i H5 sg prawdziwe
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e) H6 jest falszywa
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