Test kwalifikacyjny , Lifescience dla licealistow” 2015
Imie nazwisko (pseudonim):

1. Daltonizm (d) jest cechg recesywng sprzezong z ptcig. Rudy kolor wtosdw (r) jest
cechg autosomalng i recesywng w stosunku do wszystkich pozostatych koloréw wtoséw,
przy zatozeniu, ze jest to cecha jednogenowa.

Pewien rudowiosy daltonista poslubit brunetke prawidtowo rozrdézniajacq barwy.

POdaj geNOLYP MEZCZYZNY 1 ..ottt et ettt st st e et e e saeeeesbeenbesbeeseesanas

Podaj wszystkie mozliwe genotypy kobiety oraz podkresl ten, przy ktérym istnieje
najwieksze prawdopodobienstwo urodzenia sie rudowtosej dziewczynki prawidiowo
rozrdzniajacej barwy w powyzszym MatZeAStWIE: .....ccoccoiiiiieiieieeee e s

2. Ktéry z ponizszych mechanizmoéw regulacji ekspresji genéw eukariotycznych nastepuje
po zakonczeniu transkrypcji, ale przed rozpoczeciem translacji:

A. Obrdbka RNA

B. Pakowanie DNA

C. Dziatanie represordéw i aktywatorow

D. Degradacja biatek

E. Glikolyzacja biatek

3. Komorka zwierzeca zostaje zainfekowana wirusem, ktéry powoduje losowe wstawienie
do wielu fragmentdw DNA sekwencji nukleotydowych zawierajacych kodon STOP
transkrypcji. Efektem zarazenia komoérek tym wirusem bedzie:

A. Synteza wadliwych i krétszych niz zwykle biatek

B. Rozpad DNA na setki krétkich fragmentéw

C. Niewlasciwe rozpoznawanie kodonéw mRNA przez czasteczki tRNA

D. Zaburzenie syntezy tRNA

E. Synteza wadliwych i krotszych niz zwykle czasteczek mRNA

4. Przeprowadzono identyfikacje roztworéw: sacharozy, maltozy, fruktozy i skrobi,
wykonujac szereg doswiadczen. Na podstawie przedstawionych nizej wynikéw
doswiadczen, ustal i wpisz do tabeli nazwy zidentyfikowanych zwigzkow.

doswiadczenie wynik doswiadczenia
hydroliza zachodzi zachodzi nie zachodzi zachodzi
proba Trommera negatywna pozytywna pozytywna negatywna
efekt Tyndala wystepuje nie wystepuje nie wystepuje nie wystepuje
nazwa zwigzku

5. Btona komoérkowa uczestniczy w:

oddziatywaniu miedzy komérkami

transporcie produktéw komérki do srodowiska

oddzielaniu wnetrza komdrki od $rodowiska

wszystkich wymienionych funkcjach

wybidrczym - biernym lub czynnym - transporcie jondw i innych substancji
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6. Wskaz prawidtowe zdanie dotyczace struktury przestrzennej czasteczek biatka.
A. Biatko sktadajgce sie z jednego tafncucha polipeptydowego moze miec strukture
czwartorzedowa.
B. Utworzenie mostka siarczkowego w fancuchu polipeptydowym jest mozliwe jesli
tworzace go czasteczki cysteiny sg sasiednimi aminokwasami w tancuchu
C. Stabilno$¢ czwartorzedowej struktury biatka jest wynikiem trwatosci wigzan
kowalencyjnych pomiedzy podjednostkami tego biatka



D. Denaturacja biatka zawsze prowadzi do nieodwracalnego zniszczenia struktury
drugo- i trzeciorzedowej

E. Wigzania peptydowe nie s rozrywane w warunkach powodujacych denaturacje
biatka, np. pod wptywem wysokiej temperatury lub przy wysokim stezeniu
mocznika

7. Reguty Chargaffa dotyczg prawidtowosci sktadu ilosciowego zasad
azotowych nukleotydéw w dwuniciowym DNA, odkryte przez Erwina Chargaffa w latach
1950-1952. Przyczyng prawidtowosci zaobserwowanych przez Chargaffa jest zasada
komplementarnosci.

W pewnej niezmutowanej dwuniciowej czasteczce DNA zbudowanej ze 120 nukleotydow
cytozyna stanowi 20% wszystkich zasad oblicz procentowg zawartos$¢ pozostatych trzech
zasad w czasteczce DNA i podaj liczbe czasteczek kazdej z zasad wchodzacych w skitad
analizowanej czasteczki DNA.

8. Biatko zsyntetyzowane w komdrce moze by¢:
A. wydzielane przez komérke
B. gromadzone w wakuoli
C. wbudowane w btone
D. wszystkie odpowiedzi prawidtowe
E. enzymem

9. Stezony kwas H.SO, jest 90% i ma gesto$¢ 2 g/cm?>. Obliczy¢ objeto$¢ stezonego
kwasu potrzebng do sporzadzenia 500 ml 2 mol/dm? H,SO,

10. Statymi sktadnikami chemicznymi chromatyny sa:
A. tylko DNA
B. RNA i biatko kwasne
C. DNA i biatka zasadowe (histony)
D. DNA i RNA
E. DNA i fosfolipidy

11. Enzymy restrykcyjne typu II rozpoznajg konkretne sekwencje w obrebie
dwuniciowego DNA i hydrolizujg konkretne wigzanie wewnatrz nich. Rozpoznajg one
sekwencje palindromowe, 4-8 nukleotydowe.

Palindrom: stowo, zdanie, wiersz, ktdére majq to samo znaczenie czytane normalnie i
wspak.

Klasyczne: Kobyta ma maty bok

Wspotczesne: A ma bok cara Barack Obama



Palindromy DNA sg nietypowe — musimy uwzgledni¢ to, ze DNA jest dwuniciowy.
Przyktadowe sekwencje rozpoznawane przez enzymy restrykcyjne

5'-GGCC-3’ 5'-TCGCGA-3’ 5'-GCGGCCGC-3’
3'-CCGG-5’ 3'-AGCGCT-5’ 3'-CGCCGGCG-5’

Uzupetnij sekwencje DNA rozpoznawang przez typowy enzym restrykcyjny:
55 ATT--- 3
3! ______ 5/

12. W mitochondriach zachodzi:

rozktad zwigzkédw organicznych
wytwarzanie energii

wszystkie odpowiedzi prawidtowe
synteza biatek

replikacja DNA
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13. Endopeptydazy to enzymy proteolityczne nalezace do grupy hydrolaz, wystepujace w
sokach trawiennych (chymotrypsyna, trypsyna). Dziatajq one na czasteczke biatka od
wewnatrz, powodujac jej rozkitad na peptydy. Endopeptydazy nie potrafig trawic
pierwszego i drugiego wigzania od N-korica ani od C-konca biatka.

Trypsyna (EC 3.4.21.4) jest jednym z najbardziej specyficznych i dostepnych enzyméw
proteolitycznych, a z pewnoscig najbardziej szeroko uzywanym. Trawi specyficznie
wigzania peptydowe po C-koncowej stronie lizyny i argininy (Lys-X, Arg-X). Sa jednak
wyjatki od tej reguty. Gdy po reszcie lizyny lub argininy wystepuje prolina to wigzanie
jest prawie catkowicie odporne na trawienie trypsyna.

Chymotrypsyna (EC 3.4.21.1) jest drugim gtdwnym, obok trypsyny, trzustkowym
enzymem trawiennym. Hydrolizuje ona wigzania peptydowe po C-kohAcowej stronie
tyrozyny (Tyr), fenyloalaniny (Phe), tryptofanu (Trp) i leucyny (Leu).

Zaznacz wigzania peptydowe, ktdére zostang strawione przez trypsyne i chymotrypsyne w
ponizszej sekwencji polipeptydowej.

N-koniec Val-Lys-Ile-Ala-Asn-Trp-Tyr-Arg-Met-Glu-GIn-Lys-Pro-Leu-Gly C-koniec

14. Funkcjg biatek w organizmie jest:
A. budowa wielu struktur komorkowych
B. udziat w procesach energetycznych organizmu
C. regulacja procesow zachodzacych w komadrce
D. wszystkie wymienione

15. Biosynteza biatek odbywa sie w:
mitochondriach

chloroplastach

rybosomach nie zwigzanych z retikulum
rybosomach zwigzanych z retikulum
wszystkie odpowiedzi sg prawidiowe
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16. Zdolnos$¢ kwasow nukleinowych do absorpcji Swiatta wykorzystuje sie do wykrywania,
ilosciowego oznaczania oraz okreslania stopnia czystosci preparatow kwasow
nukleinowych.

Absorbancja to wspodiczynnik absorpcji (pochtaniania) $wiatta, stosowany w
spektrofotometrii do oznaczania stezenia substancji w roztworze.

Denaturacja DNA (topnienie DNA) to separacja podwdjnej nici DNA na dwie pojedyncze
nici wskutek zerwania wiezi wodorowych pomiedzy ni¢mi.

Kwasy nukleinowe wykazujg maksimum absorpcji $wiatta przy dtugosci fali = 260 nm
Absorbancje rowng 1 wykazuje roztwdr dwuniciowe DNA o stezeniu 50 mg/ml
Absorbancje réwng 1 wykazuje roztwor jednociowego DNA o stezeniu 40 mg/ml lub RNA

o takim samym stezeniu.

Ile wyniesie absorbancja prébki zawierajacej RNA o stezeniu rownym 50 mg/ml?

Absorbancja probki dwuniciowego DNA wyniosta 0,8. Jaka bedzie absorbancja tej probki
po catkowitej denaturacji zawartego w niej DNA?

17. Jezeli pewien obiekt obserwowany pod mikroskopem sSwietlnym, w ktérym
zainstalowano obiektyw o powiekszeniu 100x i okulary o powiekszeniu 5x, mierzy 2 cm,
to w rzeczywistosci jego dtugos¢ wynosi:

40 mikrometréw

20 mikrometrow

4000 nanometrow

0,4 milimetréw

200 mikrometrow
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18. W komoérce rybosomy wystepujg w:
wszystkie odpowiedzi prawidtowe
jadrze i plastydach

cytoplazmie i jadrze

mitochondriach i na siateczce szorstkiej
cytoplazmie i na siateczce szorstkiej
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19. W celu przygotowania mieszaniny reakcyjnej niezbednej do wykonania reakdcji
odwrotnej transkrypcji niezbedny jest roztwdr RNA i starterow oligo(dT), bufor reakcyijny,
dNTPmix, odwrotna transkryptaza oraz woda destylowana. Dysponujemy 13 mikrolitrami
roztworu RNA i starterow oligo(dT), 1 mikrolitrem dNTP mix, 0,3 mikrolitra odwrotnej
transkryptazy, 5-krotnie stezonym buforem reakcyjnym oraz wodq destylowang. Oblicz,
ile trzeba odmierzy¢:

A. tego buforu, aby w koricowej mieszaninie reakcyjnej byt on jednokrotnie stezony.

B. wody destylowanej, aby objeto$¢ koncowej mieszaniny reakcyjnej wynosita 20

mikrolitréw.



20. Zanalizuj ponizszy chemigraf, podaj nazwy oraz wzory potstrukturalne zwigzkow 1-4.

cac, HO, 1 _Ho ) o, HO, 2 CuO, 3 AgQ 4

Nazwa wzor pétstrukturalny

Pytania nieoceniane:
W jaki sposob dowiedziate$(as) sie o programie ,Lifescience dla licealistéw”?




