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Witamy wszystkich na teScie kwalifikacyjnym do warsztatow Life Science dla Licealistow 2019!

Przed przystapieniem do testu przeczytaj doktadnie instrukcje ponize;j.

Caly test sktada si¢ z 19 pytan, za ktore mozesz odpowiednio uzyska¢ maksymalnie 30 punktow.
Jezeli pytanie jest zamkniete to poprawng odpowiedZ prosimy zaznaczy¢ krzyzykiem — w razie
pomylki odpowiedz wzia¢ w kotko i zaznaczy¢ inng odpowiedz, wedlug schematu:

Na wypeltnienie testu masz 60 minut, czas bedzie wypisany na tablicy w sali, w ktorej odbywa si¢
egzamin. Osoby przeprowadzajace test poinformujg 15 minut przed koncem o zblizajagcym si¢ czasie
oddawania prac.

Zyczymy powodzenia ©!
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1.(2 pkt) Rysunek przedstawia schemat cyklu komorkowego. Zaznacz kotkiem na schemacie

etap lub etapy, ktore zaliczaja si¢ do interfazy, a nastepnie uzupetnij lub wybierz poprawna
odpowiedz w tekscie ponizej.

Na rysunku nie przedstawiono fazy GO do tej fazy przechodzg komorki, ktére nie
ulegaja/ulegajg dalszym podziatom jest to typowe dla komorek zréznicowanych.

2. (1 pkt) Zaznacz prawdziwe zdanie na temat enzymow oraz ich dziatania:

a) Enzymy to czasteczki wylacznie bialkowe katalizujace przebieg reakcji, ktore
w normalnych warunkach zachodzity bardzo dtugo.

b) Enzym zlozony jest z czgsci biatkowej (kofaktora) oraz czeSci niebiatkowe;j
(apoenzymu), tworzac holoenzym.

C) Zalezno$¢ aktywnosSci enzymu od temperatury nie jest zaleznos$cia prostoliniowa.

d) W inhibicji niekompetycyjnej zwigzanie inhibitora zalezy od wigzania substratu
w centrum allosterycznym.

3. (2 pkt) Na rysunku przedstawiono pewien rodzaj inhibicji, nazwij go i krotko opisz w jaki
Sposob hamuje on dzialanie enzymu.

substrat
inhibitor

v -
g %

enzym zablokowany

enzym
Egzamin maturalny 2011: biologia poziom rozszerzony (CKE)

Na schemacie przedstawiono Inhibicje kompetycyjna .
Charakterystyczne dla tego rodzaju inhibicji jest to, ze Inhibitor wspolzawodniczy z
substratem o centrum aktywne enzymu.
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4. (2 pkt) Ocen prawdziwo$¢ zdan dotyczacych enzymow wpisujac P (prawda) lub F (fatsz):
A.Apoenzym charakteryzuje specyficzno$¢ substratowa.

B. Apoenzym i koenzym sg ze sobg trwale potaczone.

C. Podwyzszajac temperatur¢ do 50°C, szybko$¢ reakcji katalizowanej przez ssaczy enzym
bedzie znacznie wyzsza w porownaniu do szybkos$ci reakcji przeprowadzanej dla tego samego
enzymu w temperaturze 20°C.

D. Inhibitor allosteryczny dotacza si¢ do enzymu nie zmieniajac jego struktury, jego
mechanizm polega na szybszym przyltaczeniu si¢ do czasteczki zanim zrobi to substrat.

A P B. F C. F D. F
5 (1 pkt) W skladzie btony komoérkowej zwierzat mozemy wyrdzni¢é zwigzek
odpowiedzialny za jej usztywnianie, jest to:
a) Mureina
b) Celuloza
c) Cholesterol
d) Chityna

6. (1 pkt) Zaznacz zdanie prawdziwe o dwuwarstwie lipidowej:

a) Ze wzgledu na Sciste upakowanie lipidow w dwuwarstwie wszystkie czasteczki, ktore
majg si¢ dosta¢ do wnetrza komorki musza by¢ transportowane poprzez biatka
nosnikowe lub kanalowe.

b) Dhlugo$¢ tancuchow weglowodorowych (ogonow) lipidow nie wpltywa na ptynnosc
dwuwarstwy lipidowej.

c) Dwuwarstwa lipidowa jest po obu stronach symetryczna.

d) Glikokaliks odgrywa rol¢ w rozpoznawaniu si¢ komorek oraz stanowi ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi komérki.

7. (1 pkt) Jak nazywaja si¢ potaczenia miedzykomodrkowe pomiedzy komorka nabtonka a
podstawa nabtonka?

a) Desmosomy.

b) Poldesmosomy.

c) Potaczenia szczelinowe.
d) Potaczenia zamykajace.

8. (1 pkt)Wiele procesow zachodzacych w komodrce wymaga dostarczenia energii
pochodzacej z rozpadu wigzan wysokoenergetycznych. Do jakiej grupy zwigzkow
nalezy adenozynotrifosforan (ATP) — czasteczka bedaca uniwersalnym przeno$nikiem
energii w komorce?

a) Biatka

b) Fosfolipidy
¢) Nukleotydy
d) Aminokwasy
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9. (2 pkt) Biochemiczna homeostaza organizmu cztowieka.
Uzupehnij kazda luke 1 stowem:

Wazopresyna to inaczej hormon antydiuretyczny. Hormon ten wytwarzany
jest przez podwzgorze, a uwalniany przez przysadke. Wazopresyna wplywa na
wchlanianie zwrotne wody w nerkach, powodujac zageszczenie moczu. Niedobor
wazopresyny powoduje chorob¢ nazywang moczowka prostg, objawiajacg si¢ czgstym
oddawaniem duzej ilosci rozcienczonego moczu. Picie kawy czy alkoholu powoduje
zahamowaniewydzielania wazopresyny.

10. (1 pkt) Zaznacz zdanie prawdziwe dotyczgce hormonow przysadki mozgowe;.

a) Wszystkie hormony wydzielane przez przysadke sg stymulowane przez odpowiednie
liberyny uwalniane przez podwzgorze.

b) Cze$¢ gruczotowa przysadki wydziela somatostatyne, prolaktyng, hormon
folikulotropowy,  hormon  adrenokortykotropowy,  tyreotropowy, hormon
luteinizujacy.

c) Hormony tropowe hamowane s3a na zasadzie ujemnego sprzezenia zwrotnego
przez hormony obwodowe takie jak adrenalina, progesteron.

d) Hormon adrenokortykotropowy nie bierze udzialu w odpowiedzi hormonalnej na
stres.

11. (2 pkt) Podpisz czg¢sci komorki nerwowej:

dendryt

Zakonczenie aksonu/
nerwowe

Przewezenie

Ranviera
Cialo komérki/soma

Komorka Schwanna

Oslonka mielinowa

jadro komérkowe

Zrédto: ResearchGate

12. (1 pkt) Ktora informacja dotyczaca materialu genetycznego bakterii jest poprawna?
a) Plazmidy nie posiadajg sekwencji ori (ang. origin) odpowiadajacej u komorek
eukariotycznych za proces inicjacji replikacji.
b) Material genetyczny bakterii ma posta¢ superzwinieta, kolista.
c) Ekspresja genow bakteryjnych jest gtdwnie kontrolowana na poziomie translacji.
d) Oprocz kolistego chromosomu u bakterii wystepuja czasteczki kolistego DNA, tzw.
plazmidy, ktére zawieraja geny niezbe¢dne do prawidtowego funkcjonowania komorki.

4
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13. (2 pkt) Przyporzadkuj patogeny do wywolywanych przez nie chorob:

1) Kretek blady A) Opryszcza pospolita
2) Paciorkowiec B) Dur brzuszny

3) Salmonella C) Kita

4) Laseczka jadu kietbasianego D) Matogtowie

5) Wirus HIV E) AIDS

6) Wirus HSV-1 F) Choroba botulinowa
7) Pratek Kocha G) Angina

8) Wirus Zika H) Gruzlica

1)C2)G 3)B4)F 5)E 6)A 7)H 8)D

14. (2 pkt) Na schemacie przedstawiono kolejne etapy degradacji fenyloalaniny. Na podstawie
schematu i wlasnej wiedzy odpowiedz na pytania.
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Na podstawie: Role of the Phenylalanine-Hydroxylating System in Aromatic Substance Degradation and Lipid Metabolism in the
Oleaginous Fungus MortierellaalpinaHongchao Wang et al. 2013

Chorobg genetyczng charakteryzujaca si¢ brakiem zdolnosci do rozkladu
fenyloalaniny jestfenyloketonuria. Wywotana jest brakiem enzymuhydroksylazy
fenyloalaninowej, badz w niektorych przypadkach brakiem brakiem kofaktora tego
enzymu, ktorym jest tetrahydrobipteryna, ktora w przypadku zdrowych osob po
kazdej reakcji ulega regeneracji. W konsekwencji dochodzi do nagromadzenia
fenyloalaniny, prowadzac do uszkodzenia mozgu.
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15. (1 pkt) W jakim stosunku masowym nalezy zmiesza¢ 3% roztwor kwasu ortofosforowego

(V) z 15% roztworem tego kwasu, aby otrzymac roztwor 12%?

a) 4:1
b) 2:1
C) 3:1
d) Innym

16. (1 pkt) Jest malym fluorescencyjnym biatkiem pochodzacym z meduzy Aequorea victoria,
ktore posiada strukturg beta-beczutki. Jego funkcja u A.victoria nie jest do konca znana,
jednakze w biologii molekularnej biatko to jest wykorzystywane m.in. do tworzenia biatek

fuzyjnych, dzigki czemu mozemy za pomocg fluorescencji zwizualizowa¢ ulokowanie biatka,

ktére zostato polaczone z biatkiem wykazujacym fluorescencje. W 2008 r. trzech naukowcow

zostalo nagrodzonych nagroda Nobla m.in. wlasnie tego bialka
scharakteryzowanie go. Mowa jest o biatku:

a) Fikobilinie

b) YFP

c) GFP

d) zadna z powyzszych
17. (1 pkt) Elektroforeza to metoda wykorzystywana do rozdzialu kwasow nukleinowych

oraz bitek. Podwojna ni¢ DNA zostala poddana elektroforezie po wczesniejszym trawieniu
pewnym enzymem restrykcyjnym (jest to enzym, ktéry rozcina czasteczke DNA w $cisle

okreslonych pozycjach). Uzyskany rozdzial prezentuje si¢ nastgpujaco:

Marker

Przed

Po

Na podstawie rozdzialu ustal ile jest miejsc rozpoznawanych przez enzym restrykcyjny w

badanej czasteczce DNA?

Odpowiedz:2
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18. (3 pkt) Chcesz przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowa w warunkach beztlenowych.
Aby tego dokona¢ nalezy pozby¢ sie tlenu z badanego preparatu. Jednym ze sposobow
wykorzystywanych w obserwacjach tego typu jest wprowadzenie do mieszaniny enzymow,
ktoére jako substratu uzywaja tlenu czgsteczkowego.

Masz do dyspozycji:
- 10-krotnie stgzony roztwor mieszaniny enzymow
- Wodg destylowang
- Glukoz¢ w proszku

Do dos$wiadczenia potrzebujesz mie¢ 500 ml10% roztwoér glukozy z dodatkiem mieszaniny
enzyméw. Wykonaj obliczenia potrzebne do otrzymania powyzszego roztworu.

Obliczenia:

50g glukozy, 50 ml mieszaniny enzymow i 450 ml wody destylowanej.
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19. (3 pkt) W probowce typu eppendorf dostatas/e§ 200 mg substancji A, wiedza¢, ze masa
molowa tej substancji wynosi 1000 g/mol oblicz ile ml wody nalezy doda¢, aby rozpuszczona
w niej substancja miata stezenie 100 mM.

Obliczenia:

Odpowiedz: 2 ml



