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Instrukcja dla osoby piszacej test

Przed Tobq znajduje sie test sktadajgcy sie z 10 stron zawierajqcy 42 pytania, za ktore mozesz uzyskac
maksymalnie 60 punktow. Test zawiera pytania w roznej formie — pytania od 1 do 19 to pytania zamknigte
jednokrotnego wyboru, pytania od 20 do 23 to pytania zamknigte wielokrotnego wyboru, natomiast pytania od 24
do 42 to pytania otwarte wymagajgce wpisania krotkiej odpowiedzi. W pytaniach zamknietych poprawng
odpowiedz (poprawne odpowiedzi) zaznacz kotkiem. W razie pomytki przekresl bledng odpowiedz i zaznacz

kotkiem poprawng. Na wypetnienie testu masz 90 minut.

Zyczymy powodzenia ©

Pytania zamkni¢te jednokrotnego wyboru

1. FADH: to jeden z popularniejszych przenosnikow elektronowych w komorkach. Do jakiej grupy zwiazkoéw
nalezy? (0-1)
A. aminokwasow
B. monosacharydéw
C. glikolipidow
D. nukleotydow

2. Ktore z wymienionych substancji moga swobodnie dyfundowac przez btone komorkowa? (0-1)
0., H>0, glicerol, aminokwasy

0., kationy i aniony, glukoza

H»O0, etanol, benzen

Nukleotydy, glukoza, kationy i aniony

OO0 wp

3. Podczas kolejnych cykli w reakcji PCR liczba produktow wzrasta: (0-1)
liniowo

kwadratowo

wyktadniczo

logarytmicznie

oo w»

4. Przyktadami chor6b autoimmunologicznych sg: (0-1)
A. Reumatoidalne zapalenie stawow, tuszczyca, cukrzyca typu II
B. Atopowe zapalenie skory, astma, toczen
C. Luszczyca, celiakia, astma
D. Choroba Addisona, cukrzyca typu I, stwardnienie rozsiane

5. Wirus MERS—CoV nalezy do rodziny: (0-1)
Retrowirusow

Adenowirusow

Koronawirusow

OO0 wp

Herpeswiruséw



10.

11.

12.

Zaznacz zdanie prawdziwe: (0-1)

A.

B.

C.
D.

Receptory dla hormonow sterydowych znajduja si¢ wewnatrz komorki, a receptory dla hormonéw
peptydowych na jej powierzchni.

Receptory dla hormonéw peptydowych znajduja si¢ wewnatrz komorki, a receptory dla hormonow
sterydowych na jej powierzchni.

Receptory zarowno dla hormondw peptydowych, jak i sterydowych znajduja si¢ na powierzchni komorki.
Receptory zarowno dla hormonow peptydowych, jak i sterydowych znajduja wewnatrz komorki.

Wybierz zdanie prawdziwe dotyczace transportu elektronow w fotosyntezie: (0-1)

oSawp

niecykliczny transport elektronow wymaga obecnosci tylko fotosystemu I1

cykliczny transport elektrondw jest zalezny od procesu utleniania wody (tzw. fotolizy wody)
w wyniku cyklicznego transportu elektrondw syntetyzowane jest ATP i NADPH + H"

w wyniku niecyklicznego transportu elektronéw uwalnia si¢ tlen.

Parcie korzeniowe to proces, ktory: (0-1)

SCawp

nie wymaga naktadu energetycznego ze strony rosliny

jest glownym mechanizmem rosliny zapewniajacym transport wody na dalekie dystanse

pozwala na transport wody i soli mineralnych wtedy, gdy transpiracja u rosliny jest mocno ograniczona
zachodzi szczegdlnie intensywnie, gdy roslina posiada dobrze wyksztatcone liscie

W czasie elektroforezy w zelu agarozowym DNA migruje w kierunku: (0-1)

Sawp

Elektrody dodatniej ze wzgledu na obecno$¢ zasad azotowych
Elektrody ujemnej ze wzgledu na obecno$¢ zasad azotowych
Elektrody ujemnej ze wzglgdu na obecno$¢ reszt fosforanowych
Elektrody dodatniej ze wzgledu na obecnos¢ reszt fosforanowych

Aby bada¢ ewolucyjne pokrewienstwo migdzy organizmami, najczgsciej analizuje si¢: (0-1)

A.
B.

C.
D.

chromosomalny DNA, poniewaz niemal jedynym zroédtem jego zmiennos$ci sg mutacje

mitochondrialny DNA, poniewaz niemal jedynym Zrodlem jego zmienno$ci sg mutacje oraz zmiany w
jego sekwencji gromadzg si¢ szybciej niz w DNA jadrowym

chromosomalny DNA, poniewaz jest prostszy w analizie niz mitochondrialny DNA

zadna z odpowiedzi nie jest prawidtowa

Cecha charakterystyczna odrozniajaca komorki eukariontow od bakterii wlasciwych i archeowcow to: (0-1)

A.
B.
C.
D.

Brak $ciany komorkowe;j
Kompartmentalizacja cytoplazmy
Obecnos¢ rybosomow
Odpowiedzi B i C s3 poprawne

Do tkanek statych roslin zaliczamy: (0-1)

A.

B.
C.

D.

epiderme

mickisz asymilacyjny

kolenchyme katowa

wszystkie odpowiedzi sg prawidlowe



13. Na rysunku przedstawiono wynik elektroforezy DNA przebiegajacej po
cigciu liniowego DNA jednym z enzymow restrykcyjnych tngcym w przed cigciem po cigeiu
scisle okreslonym miejscu. Przyjmij, ze jeden prazek pochodzi od
jednego  produktu uzyskanego po cigciu. Na  podstawie —
przeprowadzonego doswiadczenia mozna wnioskowac, ze: (0-1)
A.
B.
C.

D.

badany DNA ma 1 miejsce rozpoznawane przez enzym restrykcyjny —
badany DNA ma 2 miejsca rozpoznawane przez enzym restrykcyjny
badany DNA nie ma miejsc rozpoznawanych przez enzym
restrykcyjny —
zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

14. Podczas profazy w cyklu komoérkowym dochodzi do: (0-1)

A.
B.
C.
D.

Podwojenia ilosci DNA w wyniku programowanej replikacji
Odtworzenia otoczki jadrowej

Zaniku struktury jaderka i rozpadu otoczki jadrowej
Crossing-over

15. Podczas infekcji wirusowej w odpowiedzi immunologicznej biorg udzial takie komorki/czasteczki jak: (0-1)

oo wp

IgE, eozynofile, limfocyty Th

Interferon, komorki NK, limfocyty Tc

Wszystkie komorki odpowiedzi swoistej i nieswoistej
Zadna odpowiedz nie jest poprawna

16. LysoTracker® to barwnik fluorescencyjny wykorzystywany do barwienia lizosoméw w komorce. Na

podstawie wlasnej wiedzy, zaznacz prawdziwe zdanie: (0-1)

A.

B.

C.
D.

LysoTracker® nie moze efektywnie barwi¢ lizosomoéw, poniewaz natychmiast ulegnie w nich
degradacji.

Preparat wybarwiony barwnikiem LysoTracker® moze by¢ obserwowany pod mikroskopem $wietlnym
(jasnego pola)

LysoTracker® wigze si¢ do zwigzkow o kwasnym pH, zawartych w lizosomach

Wiecej niz jedna odpowiedz jest poprawna

17. Cytoszkielet odgrywa kluczowg role w procesach mitozy, mejozy i cytokinezy. Zaznacz prawidlowe

przyporzadkowanie elementow cytoszkieletu do struktur bioracych udzial w podziatach komérkowych: (0-1)

A.

B.

Wrzeciono podziatlowe — filamenty aktynowe, ktorych osrodkiem organizacji sg centriole; pierscien
kurczliwy — mikrotubule

Wrzeciono podzialowe — filamenty posrednie, ktore sg niezorganizowanymi strukturami zlokalizowanymi
w cytoplazmie; pierscien kurczliwy — filamenty aktynowe

Wrzeciono podziatowe — mikrotubule, ktorych osrodkiem organizacji sg centriole; pierscien kurczliwy —
filamenty aktynowe

Wrzeciono podziatlowe — filamenty aktynowe, ktorych osrodkiem organizacji sa centriole; pierscien
kurczliwy — filamenty posrednie



18. Jesli jako n oznaczymy ploidalnosé, to komorki grzybni dikariotycznej podstawczakow beda miaty: (0-1)
2n

n+n

n

OO0 wp

zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

19. Metody inzynierii genetycznej pozwalaja na uzyskanie biatek rekombinowanych za pomoca wprowadzania
gendw eukariotycznych (z biblioteki cDNA) do komorek bakteryjnych. Taka hodowla jest tania i efektywna,
jednak w niektorych przypadkach moze by¢ ona niemozliwa. Takim przykladem jest wytwarzanie ludzkiej
erytropoetyny ze wzgledu na brak aparatu Golgiego u komorek bakteryjnych. Ktore zdanie jest prawdziwe?
(0-1)

A. erytropoetyna jest glikoproteing - oprocz biatkowej cze$ci enzymu posiada czgs¢ cukrowa, powstajaca z
udziatem aparatu Golgiego

B. erytropoetyna jest zbudowana z wielu tancuchow polipeptydowych i jej eksport na zewnatrz komorki
utatwiajg pecherzyki cis i trans aparatu Golgiego

C. erytropoetyna bedzie degradowana w aparacie Golgiego poniewaz jest immunogenna dla komorek
bakterii

D. gen erytropoetyny posiada introny, ktorych komorki bakteryjne nie potrafia wycigé i powstaje
niefunkcjonalne biatko

Pytania zamkni¢te wielokrotnego wyboru

20. Zaznacz prawidtowe informacje dotyczace wirusa HIV (0-2):
A. Jest retrowirusem posiadajacym dwuniciowy DNA jako materiat genetyczny — jego przepisanie na RNA
umozliwia enzym odwrotna transkryptaza
B. Posiada bardzo dluga (nawet kilka lat) faze utajenia
C. Namnaza si¢ poprzez cykl lizogeniczny
D. Namnaza si¢ poprzez cykl lityczny

21. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe dotyczace cyklu mocznikowego: (0-2)
Zachodzi u zwierzat ureotelicznych

Nalezy do przemian katabolicznych

Do cyklu wchodzi jako substrat karbamoilofosforan.

Sawp

Produktami posrednimi sg m. in. ornityna i cytrulina

22. Koniugacja bakterii: (0-2)

To poziomy transfer genow

Jest mozliwa np. dzigki tzw. fimbrii ptciowe;j

Pozwala przekaza¢ plazmid do komorki sasiedniej tego samego gatunku

CSawp

Jest mechanizmem nabywania oporno$ci na antybiotyki



23. Ponizej podano wzory Fischera kilku popularnych monosacharydow:

D-glukoza
O\ /H
H—1—OH

HO—r—H
H—1—OH
H—1—OH

CH,OH

D-fruktoza
O\ /H
H—r—OH

HO——H

HO—r—H
H—r—OH
CH,OH

D-galaktoza

CH,OH
e
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH

D-tagatoza
CH,OH

HO—r—H

HO——H
H—r—OH
CH,OH

Epimery to stereoizomery roznigce si¢ konfiguracja dokladnie jednego centrum chiralnos$ci. Dla
monosacharydow oznacza to réznice w pozycji grupy hydroksylowej przy jednym i tylko jednym weglu
chiralnym. Zgodnie z tg informacjg spos$réd wymienionych par monosacharydéw zaznacz wszystkie, ktore sg

wobec siebie epimerami. (0-2)
D-glukoza i D-galaktoza
D-glukoza i D-fruktoza
D-fruktoza i D-tagatoza

oo wp

D-glukoza i L-glukoza

Zadania otwarte

24. Przyporzadkuj hormony do
wykropkowane miejsce. (0-2)

gruczolow dokrewnych.

Hormon Gruczol dokrewny
1 | Insulina Przysadka mozgowa
2 | Kortyzol Trzustka
3 | Somatotropina Tarczyca
4 | Kalcytonina Kora nadnerczy
5 | Adrenalina Rdzen nadnerczy
6 | Melatonina Przytarczyce
7 | Wazopresyna Szyszynka
8 | Parathormon Podwzgorze
1 2.. 3.. 4 5 6 .. 7

Wpisz litere¢ odpowiadajaca gruczotowi w



25.

26.

W analizie sktadu aminokwasowego peptydow stosujemy nastgpujace metody:

e degradacja Edmana — hydroliza pierwszej reszty aminokwasowej od N-konca

e reakcja z karboksypeptydaza - hydroliza pierwszej reszty aminokwasowej od C-konca

e reakcja z endopeptydaza — wewnatrztancuchowa hydroliza wigzania peptydowego, w ktorym od strony

karboksylowej biorg udziat konkretne aminokwasy — np. trypsyna ..tnie po” lizynie i argininie.

Wzory niektorych aminokwasow:

glicyna (Gly) lizyna (Lys) kwas asparaginowy (Asp) tyrozyna (Tyr)

OH
0 (0]
H
@) NH, o
HZN/Y HO H,N
OH NH, NH, OH

25a) Student przeprowadzat analize jakosciows tetrapeptydu. Wiedzial, ze sklada si¢ on z czterech r6znych

o)

aminokwasow, ktorych wzory przedstawiono powyzej. Zaznacz wszystkie reakcje sposrod ponizszych,
ktorym mogt ulegac ten peptyd: (0-2)

reakcja ksantoproteinowa

reakcja akroleinowa

reakcja acetylacji grupy aminowej

oOowp

reakcja biuretowa

25b) Student postanowil nastepnie przeprowadzi¢ analize sktadu aminokwasowego tetrapeptydu. W tym celu

wykonat ponizsze reakcje i otrzymat nastgpujace wyniki:

e w wyniku degradacji Edmana otrzymat tripeptyd i wolny aminokwas aromatyczny

e po dodaniu karboksypeptydazy w odpowiednich warunkach otrzymat dwa produkty, z ktorych tylko jeden
wykazywal skrecalno$¢ optyczng (byt chiralny)

e po dodaniu trypsyny w odpowiednich warunkach uzyskat dwa dipeptydy

Na podstawie powyzszych informacji zaproponuj wtasciwa kolejno$¢ aminokwasow w peptydzie uzywajac

trzyliterowych skrétow nazw podanych powyzej: (0-2)

N-koniec - - - C-koniec

Zamykanie 1 otwieranie aparatu szparkowego zalezy od stezenia danych czasteczek i jonow w komorkach
szparkowych. Wybierz z podanych, jakie czasteczki/jony opuszczajace komorki szparkowe powoduja
zamkniecie aparatu szparkowego: jony jablczanowe, czgsteczki wody, czgsteczki glukozy, jony sodu, jony
potasu, czgsteczki sacharozy. (0-1)

https://gangroslinny.blogspot.com/

6
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28.

29.

30.

Przyporzadkuj pojecia do ich definicji. Wpisz liter¢ odpowiadajaca definicji w wykropkowane miejsce: (0-2)

Pojecia:
L gen reporterowy .........
II. plazmid.........
III. starter .........
IV. c¢DNA.........
Definicje:

A. oligonukleotyd DNA komplementarny do konca powielanego odcinka DNA w metodzie PCR
umozliwiajacy rozpoczecie procesu syntezy komplementarnej nici DNA

B. czasteczka DNA niezawierajgca intronow powstata w wyniku odwrotnej transkrypcji mRNA

C. fragment DNA wchodzacy w sktad wektora, czgsto gen opornosci na antybiotyk, dzigki ktoremu mozna
sprawdzi¢, czy komorka pobrata wektor

D. mata czasteczka DNA, najczesciej kolista, ulegajaca replikacji niezaleznie od chromosomu bakteryjnego,
czgsto stosowana jako wektor w biologii molekularne;j

Stata Michaelisa wyraza powinowactwo enzymu do substratu. Nizsza stala Michaelisa oznacza wyzsze
powinowactwo. Mozna ja liczbowo wyrazi¢ jako stezenie substratu w chwili, gdy szybko$¢ reakcji osiaga
potowe szybkosci maksymalnej. Ponizej przedstawiono trzy wykresy zaleznosci szybkosci reakcji
enzymatycznej od stezenia substratu:

IS]
Uszereguj przedstawione krzywe zgodnie ze WZRASTAJACYM POWINOWACTWEM opisywanego przez

nie enzymu do substratu: (0-1)
< <

Ocen prawdziwos¢ zdan: (0-1.5)

Sciany komoérkowa bakterii Gram(+) i Gram(—) sa tej samej grubosci. Prawda/Falsz
Bakterie Gram(+) mozna wybarwi¢ trwale fioletem krystalicznym, a bakterii Gram(-) nie. = Prawda/Falsz
Infekcje bakteriami Gram(-—) sg cigzsze do opanowania, niz infekcje Gram(+). Prawda/Falsz

Nasiona mozna podzieli¢ ze wzgledu na rodzaj tkanki odzywczej. Wyrdézniamy m.in. nasiona bielmowe i
nasiona obielmowe. Okresl ploidalnos¢ tych struktur (1n, 2n, 3n). (0-1)

bielmo —......

obielmo —......
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32

33.

. Fitohormony to zwiazki organiczne wytwarzane przez rosliny wptywajace na regulacje¢ procesow wzrostu i
rozwoju. Przyporzadkuj dane fitohormony do skutkow ktore s3 wywotywane przez ich dziatanie. (0-2.5)

I. auksyny a. zmiana dominacji wierzchotkowej poprzez stymulacje rozwoju pakéw bocznych
II. gibereliny b. stymulacja spoczynku pgkéw i nasion
III. cytokininy c. przywracanie normalnego wzrostu kartowatym odmianom ros$lin

IV. kwas abscynowy d. zmiana dominacji wierzchotkowej poprzez hamowanie rozwoju pakow

bocznych
V. etylen e. stymulacja dojrzewania owocow
I.. II... III ... Iv... V..

. Dla przedstawionej ponizej podanej nici matrycowej DNA podaj odcinek mRNA powstaty w wyniku
transkrypcji: (0-1)

Ni¢ matrycowa DNA: 5’-AATGCGAG-3’

mRNA: 5’- -3’

Rosliny okrytozalagzkowe mozna podzieli¢ na dwie klasy — ro$liny jednoliscienne i dwuli$cienne.
Przyporzadkuj dane cechy do okreslonej klasy. (0-2)

dwuliscienne jednoliscienne

Cechy:

przewazanie pigcio- lub czterodzielne

najczesciej palowy system korzeniowy

wigzki przewodzace rozrzucone na catym przekroju todygi
powszechnie wystepujacy przyrost todygi na grubosé
wigzkowy system korzeniowy

przewaznie trojdzielne

wigzki przewodzace utozone w pierscien

rzadko wystepujacy przyrost todygi na grubosé

Fm oo a0 o



34.

35.

36.

37.

Skora to istotna bariera oddzielajgca organizm od $§rodowiska zewngtrznego, petnigca wiele istotnych funkcji
- miedzy innymi wydzielnicza, wydalniczg i termoregulacyjna.

34a) Podpisz elementy budowy skory, wybierajac z listy: mieszek wlosowy, gruczol potowy, gruczol lojowy,
cialko blaszkowate, naczynie krwionosne, komoérki nerwowe, migsien przywlosowy (jedna odpowiedz
zostala podana dodatkowo). (0-1)

L9
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https://biorender.com

34b) Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan dotyczacych gruczotow potowych i lojowych: (0-2)

I.  Gruczoly potowe majg budowe cewkowata, zag gruczoty tojowe maja budowe pgcherzykowata. P/F

II. Gruczoly mlekowe to zmodyfikowane gruczoty tojowe. P/F

II. W skifad potu wchodzi miedzy innymi woda, chlorek sodu i mocznik. P/F

IV. Dzi¢ki zasadowemu odczynowi pot przeciwdziala rozwojowi mikroorganizméw chorobotworczych na
powierzchni skory. P/F

Uzupehnij tekst, podkreslajac poprawne dokonczenie zdan. (0-3)

Wyrédzniamy dwa gtowne typy odpowiedzi immunologicznej: odpowiedz swoista (nazywana tez odpowiedzia
nabytq / wrodzong) i odpowiedZ nieswoista (nazywang tez odpowiedzia nabytq / wrodzong). Dodatkowo
wyrézniamy odpowiedz humoralng, w ktoérej gtowna role petnig limfocyty B i przeciwciata / limfocyty T /
makrofagi oraz odpowiedz komorkowa, w ktorej udziat biorag limfocyty B i przeciwciata / limfocyty T /
makrofagi. Efektorowe limfocyty B / limfocyty T nazywane plazmocytami produkuja immunoglobuliny IgG,
IgA, IgM, IgE, IgD, ktorych rolg jest m.in. neutralizacja toksyn / fagocytoza patogenow.

Komorki prokariotyczne posiadajag nukleosom — obszar zageszczonej cytoplazmy, w ktorej znajduje si¢
chromosom bakteryjny. PRAWDA/FALSZ (0-1)

Podkresl prawidlowe stwierdzenia dotyczace srodowiska zycia 1 fizjologii pantofelka: (0-2)

Pantofelek zyje w  $rodowisku stodkowodnym, wigc wnetrze komorki pantofelka  jest
hipertoniczne/hipotoniczne wzglgdem $rodowiska. Zatem woda naplywa do/wyplywa z wnetrza komorki.
Wodniczki te¢tniace usuwajg nadmiar tej wody 7 komorki/pompujg wode do komorki, zapobiegajac
peknieciu/odwodnieniu komorki.



38. Enzymy restrykcyjne typu Il rozpoznaja konkretne sekwencje w obrebie dwuniciowego DNA 1 hydrolizuja
konkretne wigzanie wewnatrz nich. Rozpoznaja one 4-8 nukleotydowe sekwencje palindronowe.
Palindrom: stowo, zdanie, ktore majg to samo znaczenie czytane normalnie i wspak.
Przyktadowe sekwencje palindromowe rozpoznawane przez enzymy restrykcyjne:
5’-GGCC-3’ 5’-TGCGCA-3’ 5’-GCGGCCGC-3’
3’-CCGG-5’ 3’-ACGCGT-5’ 3’-CGCCGGCG-5°

Uzupehij sekwencje DNA rozpoznawang przez typowy enzym restrykcyjny: (0-1)

39. Podkresl choroby bakteryjne: (0-1)
malaria tezec cholera polio borelioza AIDS

40. Dopasuj faze cyklu komorkowego: G1, G2, S, M do modelowo zapisanej zawarto$§ci DNA w poszczegdlnych
etapach cyklu zyciowego: (0-1)
¢ — zawarto$¢ DNA

Zawartos¢ DNA 4c 4c ->2c¢ 2c 2¢c ->4¢

Faza

41. Matka ma grupg krwi 0 Rh-, a dziecko ma grupg krwi A Rh-. Odpowiedz na pytanie, czy mezczyzna o grupie
krwi AB Rh+ moze by¢ ojcem dziecka. (0-1)
Odpowiedz (podkresl prawidlowa): TAK/NIE Brudnopis na krzyzoéwke genetyczna:

42. Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe czy falszywe: (0-2)

ZDANIE: P/F

Kodon zawsze sktada si¢ z 3 nukleotydow.

Telomeraza przylacza si¢ do konca matrycy nici wiodacej, dzigki temu, ze w jej sktad wchodzi
RNA o sekwencji komplementarnej do tej nici.

Rdzen nukleosomu tworzg biatka bogate w zasadowe aminokwasy.

Modyfikacja budowy koncow pre-mRNA polega na przylaczeniu czapeczki na koncu 5’ i ogona
poli(A) na koncu 3°.
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