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Instrukcja dla osoby piszacej test

Przed Tobg znajduje sie test sktadajgcy si¢ z 10 stron zawierajgcy 37 pytan, za ktore mozesz uzyskac
maksymalnie 59 punktow. Test zawiera pytania w roznej formie — pytania od 1 do 13 to pytania zamkniete
jednokrotnego wyboru, natomiast pytania od 14 do 37 to pozostate pytania roznego typu, m.in. wymagajgce

udzielenia krotkiej odpowiedzi, oceny prawdziwosci zdan bgdz dopasowania pojec. W pytaniach
zamknigtych poprawng odpowied? zaznacz krzyzykiem. W razie pomytki bledng odpowiedz zaznacz w kotko,
a poprawngq zaznacz krzyzykiem. Na wypetnienie testu masz 90 minut.

Zyczymy powodzenia :)

Pytania zamkniete jednokrotnego wyboru

1. Ktory z tych sacharydow nie wykazuje wlasciwosci redukujacych? (0-1)
Glukoza

Fruktoza

Sacharoza

Maltoza

Saowp

2. Receptory , Zwane rowniez receptorami nocyceptywnymi, to specjalne neurony, ktore
wykrywaja bodzce wywotujace bol, takie jak urazy, uszkodzenia tkanek, czy silny nacisk. O jakich
receptorach mowa? (0-1)

termiczne

dotykowe

gruczotow potowych

bolowe

SCaowp

3. Geotropizm korzenia i pedu zalezny jest gtownie od stezenia: (0-1)
kwasu abscynowego

giberelin

cytokin

auksyn

Sawp

4. Ktory z ponizszych zwigzkoéw nie nalezy do lipidow: (0-1)
glicerol

diacyloglicerol

triacyloglicerol

fosfatydylocholina

SCawp



5. Lizosomy to organelle odpowiedzialne za rozktad zwigzkéw pobranych na drodze endocytozy, m.in.
bialek. Za ten proces odpowiadajg hydrolazy, ktore do swojej aktywnosci wymagaja niskiego pH, ktore
jest zapewnione dzigki: (0-1)

kwasnym produktom powstajagcym w wyniku rozktadu pobieranych zwigzkow

dziataniu pompy protonowej wbudowanej w btone lizosomu pompujacej protony do jego wnetrza

dziataniu pompy wbudowanej w btone lizosomu pompujacej jony OH- na zewnatrz lizosomu

dyfuzji protondow z cytozolu do wnetrza lizosomu

oWy

6. Falloidyna to toksyna wystepujaca w niektorych grzybach trujacych. Jest to zwiazek wigzacy si¢ silnie
w filamentami aktynowymi, co prowadzi do ich nadmiernej stabilizacji, w wyniku czego moze dojs¢
do zaburzenia: (0-1)

formowania wrzeciona kariokinetycznego

skurczu komorki

formowania centrioli

formowania rzesek

Sawp

7. Jest to tkanka ro$linna zbudowana z zywych komorek. Komorki $cisle do siebie przylegaja, sa
wydluzone, ich $ciany komorkowe sa nierownomiernie zgrubiate. Gloéwnym sktadnikiem S$cian
komoérkowych jest celuloza i pektyna. Komorki tej tkanki charakteryzuje wysoka zawartos¢ wody w
scianach komoérkowych. Opisywana tkanka to: (0-1)

sklerenchyma

kolenchyma

ryzoderma

epiderma

Sawp

8. U wielu gatunkow roslin korzenie ulegaja modyfikacjom. Ktory typ korzeni umozliwia roslinie
dostarczenie tlenu do korzeni podziemnych? (0-1)

korzenie oddechowe

korzenie powietrzne

korzenie tlenowe

korzenie wymiany gazowej

SCawpy

9. Jakie jest znaczenie ujemnego sprzgzenia zwrotnego w regulacji hormonalnej? (0-1)
Ujemne sprzgzenie zwrotne powoduje wzrost syntezy i wydzielania hormonow

Ujemne sprzg¢zenie zwrotne hamuje synteze i wydzielanie hormonow

Ujemne sprzgzenie zwrotne wptywa tylko na syntezg, ale nie na wydzielanie hormonow

Sow»>

Ujemne sprzg¢zenie zwrotne nie odgrywa roli w regulacji hormonalnej

10. Mutacja nonsensowna: (0-1)
A. Polega na zmianie kodonu bez konsekwencji zmiany aminokwasu (nowo powstaty kodon koduje
ten sam aminokwas)
B. Polega na zmianie kodonu z konsekwencja zmiany aminokwasu (nowo powstaly kodon koduje
inny aminokwas)
C. Polega na zmianie kodonu z konsekwencja powstania kodonu STOP
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11.

12.

13.

Liczba limfocytow T CD8+ wynosi 5000 na mikrolitr krwi. W wyniku infekcji liczba ta zwickszyta sie
dziesigciokrotnie. Ile limfocytow T CD8+ znajduje si¢ teraz w calym organizmie? Zatdz, ze dorosty
cztowiek ma okoto 5 litrow krwi. (0-1)

250 000 000 limfocytow T CD8+

50 000 limfocytow T CD8+

250 000 000 000 limfocytow T CD8+

500 000 limfocytow T CD8+

OO0 wp

Przetomowym wynalazkiem w biotechnologii byta tancuchowa reakcja polimerazy (PCR), ktorej
celem jest powielenie fragmentu tancucha DNA. Kluczowa rol¢ odgrywa w niej zastosowanie
termostabilnej polimerazy DNA — Taq, ktora zapewnia cykliczno$¢ reakcji. W ktérym z podpunktow
etapy PCR utozone sg we wlasciwej kolejnosci? (0-1)

A. polimeryzacja, hybrydyzacja starteréw, denaturacja dsDNA

B. hybrydyzacja starteréw, polimeryzacja, denaturacja dsDNA

C. denaturacja dsDNA, hybrydyzacja starterow, polimeryzacja

Co zwicksza szybko$¢ przemieszczania si¢ czasteczek w kierunku (+) podczas elektroforezy DNA?
(0-1)

obecnos¢ reszt fosforanowych

obecno$¢ zasad azotowych

obecnos¢ deoksyrybozy

obecno$¢ wigzan fosfodiestrowych

Saowp

Pozostale zadania réznego typu

14. Jednym z etapow rozwoju mikrospory i gametofitu mgskiego jest stadium ziarna pytku. Podkresl, jakie

komorki budujg ziarno pytku w przypadku roslin nagozalazkowych. (0-1)

komorka wegetatywna, komorka pylkowa, komdrka generatywna, lagiewka pylkowa,

komorki przedroslowe, lagiewka ziarnowa, komorki plemnikowe

15. Enzymy restrykcyjne sa bardzo czesto wykorzystywane w laboratorium. Odpowiadajg za trawienie

DNA w konkretnych miejscach okreslonych przez tzw. sekwencje palindromowe. Palindromy to stowa
lub zdania, ktdre czytane sa tak samo zarowno od przodu, jak i od tytu np. Zakopane na pokaz; kobyta
ma maty bok; 123321. Sekwencje palindromowe w DNA odczytywane sg na nici matrycowej od konca
5’ do osi symetrii, a na drugiej nici od osi symetrii do 5° konca. Uzupehij ponizsza sekwencj¢ w celu
uzyskania palindromu: (0-1)



16. Nazwij ponizej przedstawione elementy wchodzace w sktad uktadu immunologicznego. Wybierz

nazwy sposrod podanych (nie wszystkie zostang wykorzystane). (0-3)

1 ) 4 5 6
CE A NON XA
.............................. makrofag komorka plazmatyczna

.............................. limeCyt T limfocyt B kom(')l’ka NK

komorka dendrytyczna przeciwcialo
eozynofil plytka krwi

17. W analizie sktadu aminokwasowego peptydow stosujemy nastepujace metody:

degradacja Edmana — hydroliza pierwszej reszty aminokwasowej od N-konca

reakcja z karboksypeptydaza - hydroliza pierwszej reszty aminokwasowej od C-konca

reakcja z endopeptydaza — wewnatrztancuchowa hydroliza wigzania peptydowego, w ktorym od
strony karboksylowej biorg udzial konkretne aminokwasy — np. trypsyna ,tnie po” lizynie i

argininie.

Wzory niektorych aminokwasow:

glicyna (Gly) arginina (Arg) kwas asparaginowy (Asp) tryptofan (Trp)

HZN/\CL//HO LW\KM )\(\( %D

Student postanowit nastepnie przeprowadzi¢ sekwencjonowanie tetrapeptydu. W tym celu wykonat

nastepujace reakcje i otrzymat nastepujace wyniki:

w wyniku degradacji Edmana otrzymat tripeptyd i wolny aminokwas z tancuchem bocznym o
charakterze kwasowym

po dodaniu karboksypeptydazy w odpowiednich warunkach otrzymat dwa produkty, z ktorych
tylko jeden wykazywat skrecalnos$¢ optycznag (byt chiralny)

po dodaniu trypsyny w odpowiednich warunkach uzyskat dwa dipeptydy

Na podstawie powyzszych informacji zaproponuj wlasciwa kolejnos¢ aminokwasow w peptydzie,

uzywajac trzyliterowych skroétéw nazw podanych powyzej: (0-2)

N-koniec - - - C-koniec




18. Ocen prawdziwos¢ zdan dotyczacych mitochondriow. (0-2)
L Mitochondrium to nieoblonione organellum odpowiedzialne za proces oddychania
komorkowego. P/F

II. Biatka mitochondrialne sg kodowane zard6wno w genomie mitochondrialnym, jak i w genomie
jadrowym. P/F

1. Grzebienie mitochondrialne zwickszaja powierzchni¢ wewngtrznej btony mitochondrium —
obszar produkcji ATP. P/F

Iv. W macierzy mitochondrialnej zachodza procesy takie jak glikoliza, cykl Krebsa i synteza

kwasow thuszczowych. P/F

19. Podpisz etapy podziatu mitotycznego komorki. (0-2.5)

Interfaza A B C D E

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia = higienq i ochronq $rodowiska, Warszawa 1989.

20. Przyporzadkuj terminy (Fenotyp, Genotyp, Genom) do odpowiednich definicji. (0-1)

................................ — kombinacja alleli danego genu.
................................ — 0go6t gendéw osobnika lub gatunku.
................................ — stan cechy warunkowanej przez dany gen.

21. Pantofelek (Paramecium caudatum) jest wolno zyjacym przedstawicielem protistow zwierzgcych. Na
podstawie schematu budowy pantofelka oraz wiedzy wlasnej wybierz poprawne odpowiedzi na
pytania. (0-1.5)

C
Zrodo: Kaur, Hardeep. (2023). ANIMAL DIVERSITY - I (NON-CHORDATES) PROTOZOA.

21a) Podaj literg, ktora oznaczono strukture odpowiadajaca za osmoregulacije: ..................
21b) Na podstawie rysunku okresl, czy pantofelek zyje w wodzie stodkiej czy stonej: ..................
21c) Ile jader komorkowych posiada pantofelek? ..................



22. Przyporzadkuj podane informacje do wlasciwego etapu oddychania wewnatrzkomoérkowego,
tlenowego u zwierzat (jedna informacja moze dotyczy¢ wiecej niz jednego etapu). (0-2)
A. Zachodzi w cytozolu
B. Zachodzi na wewnetrznej btonie mitochondrialne;j
C. Zachodzi w matriks mitochondrialnej
D. W jego trakcie zachodzi fosforylacja substratowa
E. W jego trakcie zachodzi fosforylacja oksydacyjna
F. W jego trakcie zachodzi dekarboksylacja

Etap Glikoliza Reakcja Cykl Krebsa Lancuch transportu
pomostowa elektronow

Informacja(e)

23. W reakcji PCR stopien amplifikacji ro$nie wyktadniczo (2™), czyli np. liczba wszystkich produktow
wzro$nie po 10 cyklach 219 = 1024 razy. Nalezy jednak pamigta¢, ze powyzszy wzor okresla jedynie
stopien amplifikacji, a nie liczbg uzyskanych czgsteczek DNA, stad w obliczeniach nalezy uwzglednic¢
poczatkowg liczbe czgsteczek. (x - 2™). Oblicz, ile powstato czgsteczek DNA po 10 cyklach reakcji
PCR, jesli w probce bylo poczatkowo 100 czasteczek matrycy, a reakcja zachodzita ze 100%
wydajnoscig. (0-1)

Odpowiedz: ............. czasteczek DNA

24. Wpisz do tabeli nazwy opisanych tkanek. (0-2)

tkanka laczna tkanka nablonkowa tkanka mi¢Sniowa tkanka nerwowa

OPIS TKANKI NAZWA TKANKI

umozliwia kontrole i koordynacj¢ dziatania rdznych
narzadow oraz reakcje na bodzce zewnetrzne

sktada si¢ z komorek, ktore wytwarzajg i wydzielajg biatka
takie jak kolagen i elastyna

ztozona z komorek posiadajacych zdolnos¢ kurczenia si¢ i
relaksowania

pelni wiele réznych funkcji - w tym ochrong¢ przed
czynnikami zewnetrznymi i regulacje transportu substancji
miedzy organizmem a srodowiskiem zewnetrznym

25. Ocen, ktore czynnosci doprowadzg do nieodwracalnego zahamowania aktywnosci trypsyny. Zaznacz
w kotko prawidlowa odpowiedz ,,tak” lub ,,nie”. (0-1.5)

a) Podgrzanie do 50°C tak/nie
b) Dodanie nasyconego roztworu soli siarczanu(VI) amonu tak/nie
¢) Dodanie stezonego roztworu kwasu azotowego(V) tak/nie



26. Dopasuj hormony do roli petionych przez nie w organizmie. Nie wszystkie nazwy zostang
wykorzystane. (0-2.5)

Funkcje: Hormony:

L. zwigksza wchlanianie wody z A —insulina
kanalikow nerkowych do krwi..... B — kortyzol

II. stymuluje skurcze macicy i C — parathormon
wydzielanie mleka ..... D — melanina

1. reguluje rytm dobowy ..... E — melatonina

Iv. wplywa na gospodarke wapniowg F — glukagon
organizmu ..... G — oksytocyna

V. obniza poziom cukru we krwi ..... H — wazopresyna

27. W wykropkowanych miejscach opisz rysunek korzystajac z podanych pojec. (0-3)

mRNA, tRNA, duza podjednostka rybosomu, kodon, antykodon, aminokwas

x\U\6 5
v Aj;\ C /
/ 3: ........................
D Cmimmmereeeeeeeeeeeeeee
X )
\E T g

28. Podkresl odpowiednie slowa, aby tekst zawieral poprawne informacje dotyczace obrobki
potranskrypcyjnej. (0-3)

Obrobka potranskrypcyjna dotyczy genomow jgdrowych, ktore majq strukture cigglg/nieciggly i
wymagajq splicingu: wyciecia egzonow/intronow i zigczenia razem egzonow/intronow. Pierwotny
transkrypt zwany mRNA/pre-mRNA zawiera jeszcze egzony/introny. Po zabiegu splicingu czgsteczka
mRNA/pro-mRNA przesylana jest do cytoplazmy.
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29. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen na temat bakterii Gram dodatnich i Gram ujemnych. (0-1.5)

Prawda Falsz

Bakterie Gram ujemne majg $ciang zbudowang z grubej warstwy
peptydoglikanu, dlatego barwig si¢ trwale metodg Grama.

Sciana komorkowa bakterii Gram dodatnich oprocz peptydoglikanu
zawiera kwasy tejchojowe.

Bakteriofag, ktory rozpoznaje receptory znajdujace si¢ na zewngtrznej
btonie, nie bedzie infekowat bakterii Gram ujemnych.

30. Na rysunku przedstawiono pewien proces, ktory przeprowadzaja bakterie. Wybierz poprawne
odpowiedzi na pytania dotyczace tego procesu i jego znaczenia dla bakterii. (0-1.5)

Zrodto: hitps:/ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-3-genetics/32-chromosomes/prokaryotic-genetics.html

1) Proces ten nazywany jest:
A. transdukcja
B. transformacja
C. koniugacja
D. taksja

2) Podczas procesu dawca przekazuje biorcy:
jedna ni¢ chromosomu bakteryjnego

dwuniciowy chromosom bakteryjny

jedna ni¢ plazmidu

Caowp

dwuniciowy plazmid

3) Procesy plciowe nie stuza do:
A. zwigkszenia liczby osobnikow
B. rekombinacji materiatu genetycznego
C. zwigkszenia roznorodnos$ci genetycznej
D. przekazywania miedzy osobnikami gendéw opornosci na antybiotyki

31. Ocen prawdziwo$¢ ponizszych stwierdzen. (0-1.5)
1)  Rosliny jednoli$cienne charakteryzuje wigzkowy system korzeniowy. P/F
2)  Roéliny jednoliscienne i dwuliScienne r6znia si¢ pod wzgledem budowy kwiatow. P/F
3) U roslin dwulisciennych wigzki przewodzace rozrzucone sg na catym przekroju todygi. P/F



32,

33.

34.

Podkresl, ktore z podanych chordb sg wywotywane przez bakterie. (0-1)
grypa, cholera, borelioza, malaria, polio, tezec, WZW C
Wirus HIV to grozny wirus zwierzecy powodujacy chorobe zwang AIDS, czyli Zespot Nabytego

Niedoboru Odporno$ci. Wirusem mozna si¢ zarazi¢ przez kontakty seksualne, przez kontakt z krwig
osoby zakazonej lub podczas porodu (zakazenie dziecka przez matke).

33a) Utoz w odpowiedniej kolejnosci etapy cyklu zakazenia komorki przez wirus HIV. (0-1)

Numer etapu Etapy cyklu

replikacja

wnikanie

adsorpcja

odwrotna transkrypcja

integracja

uwolnienie

sktadanie

33b) Z podanych ponizej odpowiedzi wybierz takie, ktore sg poprawnym uzupetieniem luki. (0-2)

Cykl infekcyjny wirusa HIV jest przyktadem cyklu A/B. Wirus HIV nalezy do grupy wirusow zwanych
C/D. Cechq odrozniajgcq tq grupe od innych jest obecnos¢ specjalnego enzymu — E/F. Enzym ten
katalizuje reakcje przepisania G/H.

A. Litycznego C. Retrowirusami E. Odwrotnej polimerazy G. RNA na DNA
B. Lizogenicznego D. Bakteriofagami F. Odwrotne;j transkryptazy H. DNA na RNA
Grzyby moga rozmnazac si¢ zarowno w sposob ptciowy jak i bezptciowy. Wyrozniamy kilka sposobow

rozmnazania ptciowego. Potacz rodzaj rozmnazania piciowego z jego opisem. (0-1.5)

Definicja Numer opisu 1. Polega na kopulacji i zrastaniu si¢

A. Gametogamia roéznopiciowych strzgpek.

2. Podczas przebiegu zawarto$¢ plemni

B. Somatogamia przelewa si¢ przez wilostek do legni.

3. Laczenie si¢ gamet, przybierajace formy
C. Gametangiogamia iz0-, anizo- lub oogamii.




35. Grzyby wchodza w zwigzki symbiotyczne z innymi organizmami. Przykladami zwigzkow
symbiotycznych tworzonych przez grzyby sg mikoryza oraz porosty.

35a) Ocen, czy podane zdania sg prawdziwe. (0-1.5)

e  Wyrdzniamy mikoryze ektotroficzng oraz mikoryze intratroficzng. P/F
e Mikoryza ektotroficzna ogranicza wzrost korzenia rosliny, z ktorg jest w symbiozie. P/F
e W obu rodzajach mikoryzy strzepki grzyba wnikaja do komoérek korzenia. P/F

35b) Wybierz poprawng odpowiedz i jej uzasadnienie. (0-1)

Grzyby w porostach wchodzg w symbioze z:

1. Bakteriami nitryfikacyjnymi A. Dostarczaja produkty fotosyntezy.
poniewaz

II. Sinicami lub zielenicami B. Dostarczaja przyswajalne formy azotu.

36. Ponizszy schemat przedstawia transport sacharozy w ro$linie. Podpisz schemat wilasciwymi
okresleniami: naczynie, sacharoza, komoérka przyrurkowa, HO, komérka donorowa, komoérka
akceptorowa, rurka sitowa. Jedno okreslenie moze by¢ uzyte kilka razy. (0-2.5)

_ Ww = potencjat wody [MPa]) |

=ie T eeeeeeeeeeeeeeeeeeeenas
L ]
) 2 iiiieeeenritteeenreannnnnns
l4'»’w=—0.8 ww=_1.1... 3
= B eeeeeeeeneeneeeeerneennn
>~ B - J S
s 7]
£3 3 ...........................
R L J
Wy=—0,6 04 2. 0 e e e enennas
10 ceiiieeenneennnireeeens

Na podstawie: Fizjologia roslin, red. M. Kozlowska, Poznan 2007.
zrédto: Matura Czerwiec 2014, Poziom Rozszerzony (Probne arkusze CKE), Formuta od 2005

37. Ocen prawdopodobienstwo, ze urodzi si¢ a) dziewczynka b) chtopiec chora/y na hemofilig, jezeli matka
jest nosicielka tej choroby, a ojciec jest zdrowy. (0-2)

a) Prawdopodobienstwo, ze urodzi si¢ chora dziewczynka, wynosi
b) Prawdopodobienstwo, Ze urodzi si¢ chory chlopiec, wynosi
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